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Paysalìa: Lyon   2 dicembre 2009

Naturalizzazione di aree 

impermeabili o sigillate

CODICE DI PRATICA
Istruzioni per la progettazione e lôesecuzione di coperture 

impermeabilizzate a verde pensile

(UNI 11235-2007)

Nasce dallôesigenza di stabilire linee guida che siano di 
riferimento agli operatori del settore.

Parte dalla raccolta di codici esistenti in altre nazioni, 
dallôanalisi delle esperienze italiane, in coerenza con la 
normativa EN esistente, in particolare con quelle inerenti le 
coperture impermeabilizzate.

Ha lo scopo di definire regole tecniche di progettazione, 
esecuzione, manutenzione e collaudo di tutti gli elementi 
concorrenti alla realizzazione delle coperture a verde 
impermeabilizzate.



11/12/2009

2

Requisiti

Principali requisiti che devono essere richiesti agli 

elementi o strati delle coperture a verde (lista non 

esaustiva)

capacità agronomica;

capacità drenante;

capacità di aerazione dello strato drenante; 

capacità di accumulo idrico;

capacità di aerazione dello strato colturale;

resistenza agli attacchi biologici.

ISTRUZIONI PER LA PROGETTAZIONE

Analisi del contesto

Definizione dei requisiti

Progetto dellôelemento portante

Progetto dello strato di isolamento termico

Progetto dellôelemento di tenuta    

Progetto dellôelemento di protezione dallôazione 

delle radici

Progetto dellôelemento di protezione meccanica
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Progetto dellôelemento drenante

Progetto dellôelemento di accumulo idrico

Progetto dellôelemento filtrante

Progetto dellôelemento di ancoraggio della  

vegetazione

Progetto dello strato antierosione

Progetto dello strato colturale

Progetto dello strato di vegetazione

ÅSistema di raccolta delle acque meteoriche

ÅCompartimentazione idrica

ÅCoperture inclinate

ÅFasce di zavorramento

ÅProgetto dellôimpianto di irrigazione

ÅProgetto di altri impianti ed arredi
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Controllo delle condizioni ambientali interne  relativo

al grado di isolamento acustico,

ÅIÁlivello: peso degli strati o elementi soprastanti 

lôelemento di tenuta 

inferiore ai 150 kg/m2;

ÅIIÁlivello: peso degli strati o elementi soprastanti 

lôelemento di tenuta compresa fra i 150 kg/m2 ed i 

300 g/m2;

ÅIIIÁlivello: peso degli strati o elementi soprastanti 

lôelemento di tenuta superiore ai 300 kg/m2.

CLASSIFICAZIONE DELLE COPERTURE A VERDE
Controllo delle condizioni ambientali interne  relativo 

allôinerzia termica

Å IÁlivello: peso degli strati o elementi soprastanti  

lôelemento di tenuta inferiore ai 150 kg/m2;

Å IIÁlivello: peso degli strati o elementi soprastanti 

lôelemento di tenuta compresa fra i 150 kg/m2

ed i 300 g/m2;

Å IIIÁlivello: peso degli strati o elementi soprastanti 

lôelemento di tenuta superiore ai 300 kg/m2.
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ÅMitigazione ambientale per lôintorno territoriale

ïsul contenuto di polveri nellôaria: proporzionalmente alla 

massa fogliare e alla presenza di sistemi di irrigazione per 

aspersione 

ïsul microclima urbano: si ha un assorbimento di energia per i 

processi vegetativi -evapotraspirazione- ed una diminuzione 

dellôirraggiamento riflesso, che contribuiscono a limitare 

lôaumento della temperatura

ïsul livello sonoro: riduzione delle superfici riflettenti lôonda 

sonora, in funzione della massa vegetale, della forma e della 

disposizione spaziale rispetto alla fonte di emissione sonora

- sul deflusso delle acque: si ha un assorbimento ed un 

trattenimento delle acque meteoriche ed un conseguente 

rallentamento dellôafflusso delle acque al sistema dei 

collettori 

urbani di raccolta. Lôeffetto ¯ direttamente proporzionale allo

spessore dello strato colturale, alla sua capacità di 

ritenzione 

ed alla massa vegetale presente ed è più accentuato se le 

precipitazioni non hanno un carattere intenso.

Spessore della 

stratificazione

S  (cm)

Inclinazione 

copertura 

minore di 15Á

Inclinazione 

copertura 

maggiore di 15Á

8 < S < 15 0.4 0.5

15 < S < 25 0.3 -

25 < S < 50 0.2 -

S > 50 0.1 -

COEFFICIENTI DI DEFLUSSO Y

in base allo spessore della stratificazione e allôinclinazione della copertura.
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Esempi di coperture a verde : 

-Nuova sede della Cassa di Risparmio 

di Firenze 

DESCRIZIONE GENERALE

Area :  Firenze Novoli  (ex stabilimento Carapelli)

Nuovo complesso costituito da 6 fabbricati destinati ad 

uffici che racchiudono una  nuova piazza realizzata

a copertura dei parcheggi interrati con destinazione a 

verde privato e pubblico.

Nella area verde è collocato un Auditorium

Area complessiva: circa 25.000 m2

Superficie a verde pensile: circa 13.000 m2
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Anno di realizzazione:   

2007/2009

Spessori delle stratigrafie:

variabili da 30 a 200 cm

DESCRIZIONE DELLôINTERVENTO

Aree a verde destinate a: 

ÅTappeto erboso calpestabile

ÅBorder misti fioriti

ÅArbusti, tappezzanti

ÅAlberature 

di 1° - 2° - 3° categoria 
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IMPERMEABILIZZAZIONE

Membrana impermeabile antiradice:  

- TNT di separazione da 1000 g.
- Sarnafil TG a base di poliolefine flessibili 

(FPO),   armato con un supporto in velo di vetro 

spessore 2 mm

- TNT di protezione da 1000g.

Sistema integrato di rilevamento e controllo 

perdite PROTECT: :

Cablaggio flessibile costituito da un filamento 

combinato in acciaio inox e nylon posizionato 

perimetralmente e sulla superficie corrente, con 

campiture massime di 600 m2

Permette l'individuazione puntuale di eventuali

infiltrazioni tramite l'induzione di un impulso 

elettrico.

Sezioni delle stratigrafie

in zone diverse
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Sistema di drenaggio:

Å Ecodren (zona compluvi) + Igroperlite in sacchi

Å Sacconi di perlite espansa (zone ad alto spessore)

Å Rete di tubi drenanti a quota -50 cm rispetto al piano di 

calpestio

Accumulo idrico:

Å Igroperlite in sacchi

Å Sacconi di perlite espansa (zone ad alto spessore)

Substrato colturale: 

Å Agriterram TVS in parte corrente

Å fasce perimetrali di lapillo in granulometria selezionata

VANTAGGI

Å Maggiore leggerezza rispetto a soluzioni tradizionali = 

minor carico sulle strutture interrate

Å Volumi della stratigrafia costituiti da materiali integralmente 

utili allo sviluppo agronomico delle specie vegetali.

Å

Å
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DRENAGGIO E ACCUMULO IDRICO
Sistema composito, differenziato in funzione delle stratigrafie

Zona bassa:  

Å Ecodren + Igroperlite in sacchi in monostrato o in più strati

Zone ad alto spessore: 

Å Ecodren (zone compluvi)

Å sacconi di perlite espansa di varie granulometrie e tipologie 

disposte in strati variabili 

Å sacchi di Igroperlite a formare un piano inclinato

Rete di tubi drenanti a quota -50 cm rispetto al piano di calpestio

Rete di collettori per la raccolta di acqua piovana proveniente dalle 

coperture dei fabbricati, con collegamento alle vasche di accumulo 

per irrigazione e impianti sanitari

Sistema di evacuazione delle acque alla quota della soletta in c.a. 

Relazione tecnica e progetto esecutivo



11/12/2009

11

IMPIANTI

Impianto di irrigazione

- a pioggia nelle aree a prato 

- Tubazioni ad ala gocciolante in superficie nelle zone ad aiuole 

La rete di alimentazione è posizionata a -50 cm dalla quota del tappeto erboso.

Impianto elettrico

Posizionato a -50 cm dalla quota del tappeto erboso, serve tutte le apparecchiature  

dôilluminazione della piazza e per le manifestazioni

VIALI PEDONALI E 

CARRABILI

Sottofondi in c.a. realizzati direttamente sugli strati di Igroperlite

armati con fibre sintetiche per evitare interferenze 

con il sistema Protect di rilevamento infiltrazioni

Sono state effettuate specifiche verifiche edometriche 

su tutti i materiali di sottofondo
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Esempi di coperture a verde : 

Centro Commerciale Carosello-Carrefour 

Carugate -Milano 


